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INDUSTRIAL EXCELLENCE

ENERJI IZLEME & RAPORLAMA’NIN ONEMI

Enerji alaninda olan bakim maliyetlerinizi azaltin.
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BAUTEK BILGI TEKNOLOJILERI

DIJITAL DONUSUM YOLCULUGUNUZDA PUSULANIZ.

Dijital doniisiim yolculugunuzun neresindesiniz? Nereden baslayacaginizi biliyor musunuz?
Kapsamli bir dijital donlisim stratejisi, isletmeniz igin stirdirilebilir bir gelecege giden yol haritanizi
olusturur.

BAUTEK Bilgi Teknolojileri, “"Operasyonel Mikemmellik” mottosuyla operasyonlarinizi dijitallestirerek
daha etkili ve daha ylksek performansla yonetmenizi sagliyor. Dijitalizasyon ¢oéztiimlerimizle sifir karbon
emisyonu hedeflerinize ulasabilir, yenilenebilir enerji dontsimlerinizi gergeklestirebilirsiniz. Béylece
operasyonlarinizi daha sirdtrlebilir ve daha verimli bir hale getirebilir, OPEX harcamalarini optimize
ederek maliyet tasarruflari saglayabilirsiniz. Yatirimlarinizdan maksimum getiriyi elde etmek igin ihtiyaciniz
olan en dogru optimizasyon stratejilerini dijital donisim ¢éztmlerimiz ile kesfetmeye baslayin.
Turkiye'de ve dinyada 6ncl markalarin tercihi, kendini kanitlamis kapsamli dijitalizasyon ¢déztmlerimizle
operasyonel sireclerden yonetsel slireglere tim faaliyetlerinizi optimize edebilir, zaman ve mekan
sinirlamasi olmadan 7/ 24 yonetebilirsiniz.

Operasyonel Mikemmellik sadlayan Dijitalizasyon Céziimlerimiz;

- ENERJI IZLEME Céziimleri,

- Endustriyel IT/OT (System) Platform Cézimleri,

- MES - Uretim Yénetim Sistemi Coéziimleri

- Merkezilestirme ve Uzaktan izleme Sistemleri,

- Endistriyel Veri Toplama (Historian) ve Raporlama Cézimleri,
- Is Zekasi ve Analitik - Raporlama Codziimleri,

- OT PLC-ENERJI IZLEME Uygulama Yedek ve Degisim Yénetim Cézimleri,
- Bulut Veri Toplama ve OEE Y6netimi C6ztmleri,

- Is Akis Yonetim Sistemi Céziimleri,

- Mobil Bakim Yénetim ve Veri Toplama Cézimleri,

- Recete ve Batch Yonetim Cozimleri,

- Varhk ve Kestirimci Bakim Yonetimi,

- Alarm Yénetim ve OPC Server (Tunneler) Céztmleri,

- ERP Entegrasyon Cozumleri ve daha fazlasi...

Ayrica sektér bazinda, isletmelerin dijital ihtiyaclarina ve dijital dénldsimlerini tamamlamalarina yénelik
sundugumuz endustriyel yazilim ¢ézumleri hakkinda detaylh bilgi almak, teknik dékiiman ve demo
uygulamalarini incelemek igin bizimle iletisime gegebilirsiniz.
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ENERJI iZLEME VE KONTROL SISTEMLERi NE iSE YARAR?

Enerji izleme sistemleri, glinimuzde kullanimi artan sistemler arasinda yer almaktadir.
Enerji tasarrufu ile maksimum verimlilige erismek isteyen sirketler, BAUTEK enerji izleme
cO6zUmleri enerjiyi hem uzaktan hem de yerinde izlemektedir. Clinkd bu sistemler, enerji
israfinin 6nline gecmek ve yanlis enerji kullanimini 6nlemek igin kullanilmaktadir.
Enerjide vyasanacak herhangi bir dalgalanmanin verecegi zararlari de ortadan
kaldirmaktadir.

Hangi saatlerde ne kadar sicak su, dogalgaz ya da yakit kullanilmakta, gerilim dismeleri
ne zaman yasanmakta gibi parametreler enerji izleme sistemleri ile elde edilmekte ve
arzin yani sira alinacak énlemler buna goére belirlenmektedir. Ayrica bu veriler kullanicilarin
uyarilmasi gereken limit asimi vb. durumlari da ortaya koymaktadir.

Enerji izleme sistemi herhangi bir tesiste elektrik, sicak su, dogalgaz, yakit, su, buhar,
basingli hava gibi tim tliketimlerinin yani sira bu tiiketimlerin degisimine neden olabilecek
sicaklik, nem ve Uretim adedi gibi tUm parametrelerin istenilen zaman ve yerden izlenip
kayit altina alinmasini saglamaktadir. Bu sistemlerin ortaya koydugu veriler ayni zamanda
raporlanabilmektedir.

Ozellikle bliylk tesislerde kullanilan bu sistemler ile gercek zamanli eneriji tiketimi,
tiketim miktarinin bélimlere gére ayrilmasi ve faturalandirilmasi, ortam sicakhk takibinin
saglikh bir sekilde yapilabilmesi, nem dedgerlerinin, buhar ve basing seviyelerinin takibi,
enerji miktarinin donemsel tiketim rakamlari gibi veriler saglanmaktadir. Raporlar enerji
tasarrufu yapilabilmesi icin gerekli doneleri de vermektedir. Enerjiyi izlerken gig Uniteleri,
sebeke analizorleri, reaktif gic¢ kontrol réleleri, enerji dlcerler ve konvertoérler kullanilan
Sistemden gelen bilgileri anlik olarak incelemek ve kaydedebilmek icin de enerji izleme
yazilimi devreye aliniyor.

Enerji izleme yazilimi ile enerji sistemi canli olarak izlenebilir, ekipmanlarin anhk durumu
takip edilebilir. Kaydedilen veriler ile grafikler ve tablolar olusturulabilir. Bu grafik ve
tablolar glnlik, haftalik, aylik olarak yapildiginda gegmise donik veriler ortaya acikmis
olur.

Enerji izleme sistemleri, alarm ve raporlama 6zellikleri ile kullanicilarina énemli tasarrufu
saglamaktadir. Bu tasarruf sayesinde sistem kendini kisa slire icinde amorti etmekte ve
sonrasinda tasarruf oranlari isletmelerin kar hanesine yazilmaya baslamaktadir.

BAUTEK Enerji izleme c¢ozimleri ile sahadan gelen verileri gercek zamanli olarak
izleyebilir ve kontrol edebilirsiniz. BAUTEK enerji izleme uygulamalari operasyonunuzu
uctan uca takip eden sistemler lzerinden haber vermektedir. Bu sayede etkili kararlar
alip hizh bir sekilde muidehale edebilirsiniz. Kullanicillarin istekleri dogrultusunda
olusturulan senaryolara gore de calisabilen Enerji Izleme uygulamalari sayesinde
donanimlarinizin kontrollerini gergeklestirebilirsiniz. BAUTEK DCR Paketi ile bu verileri
saklayabilme, analiz etme ve kullanma imkani sunulmaktadir. BAUTEK'nin DCR ¢6zimu
ile blUylk miktarda veriyi depolamak ve veri glvenligini saglamak mumkindur.
Wonderware DCR veritabanlarinin tercih edilmesinin en blyuk sebepleri ayni miktarda
veriyi alternatiflerine gére 50 kat daha az yer kaplayacak
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sekilde depolamasi ve depolama islemlerini zaman serisi seklinde yaptigindan dolayi
gecmise donuk bir sorguya bile saniyeler icinde cevap vermesi olarak sayilabilir.

PERFORMANS VE SURDUREBILIRLIK RAPORLARI

Sahada yer alan ekipmanlarinizdan gelen raporlari Enerji Izleme yardimiyla anlamli veriler
olarak gorebilir ve bu raporlara goére aksiyon alabilirsiniz. Enerji sektdrliinde yer alan
isletmeler icin vazgecilmez endistriyel yazilimlardan biri olan Enerji Izleme uygulamalari
sayesinde operatorleriniz ariza durumlarini veya olasi anomalileri kolaylikla fark edebilir.
Dlzenli kontroller sonrasinda operatérlerinizin hata oranindaki dusist ve is kazasi
sayisindaki azalmayi fark edeceksiniz. Ayrica, enddustriyel verilerin izlenmesi ve analiz
edilmesi gibi depolanmasi ve raporlanmasi da bir baska problemi ve yazilim ¢6zimduinu
isaret etmektedir.

Enerji tasarruflu cihazlara yikseltme - Aydinlatma ve yumusak yol vericiler gibi cihazlarn
ylkseltmenin yani sira LED aydinlatma ve degisken hiz/frekans sirictlerini benimsemek,
genellikle bir miktar enerji tasarrufu elde etmenin en dogrudan yoludur. Bu disik asili bir
meyvedir ve ROI hesaplamalari ile hizli bir sekilde dederlendirilebilir ve ¢ok fazla teknoloji
engeli olmadan yuratulebilir. Yiksek enerji tiketimine sahip ekipmanlara odaklanin- Bir
Uretim tesisinde hava kompresorleri, kazanlar, chillerler, sogutma kuleleri, 1siticilar, blylk
motorlar gibi yliksek enerji tiketimine sahip gesitli ekipmanlar bulunur. Kapsamli zaman
bazli ve duruma dayali bakim, yalnizca sorunsuz calismay! saglamakla ve ekipmanin
Omrind uzatmakla kalmaz, ayni zamanda yadlama eksikliginden veya donanimin
yipranmasindan kaynaklanan piartzlGligin veya verimsiz kuvvetlerin Ustesinden gelmek
icin ek enerji israfini da énlemektedir. Islevsel bir varligin enerji tiketimini azaltmak icin
ekipmani enerji verimli bir versiyonla degistirmenin veya tamamlayici enerji tasarrufu
teknolojilerinin yatirim getirisi, sinirli bir cabayla dogrulanabilir. Enerji verimliliginde
stirekli iyilestirme Genel Ekipman Etkinliginde (OEE) sirekli iyilestirme gibi, enerji
verimliligi de Uretim slrecgleri, operasyonel faaliyetler veya davranislarla ilgili enerji
tiketimini optimize ederek buylk 6lglde iyilestirilebilir. Bu tdr bir optimizasyon, enerji
verilerini Uretim veya Uretim ylrdtme verileriyle iliskilendiren araglar gerektirir. Bu, slireg
muhendislerine ve operasyon ekiplerine enerji KPI'larini gérsellestirme ve Uretim olaylar
ve sonuglari baglaminda enerji tiketimini, varyasyonu ve kaliplari analiz etme yetkisi
verir.

Enerji Verilerini Uretim Operasyonlariyla Iliskilendirebilir Misiniz?

Enerji verilerini ilgili Gretim baglamlarina dontstirmek, enerji tiketimini izlemek ve analiz
etmek, enerji verimliliinde sirekli iyilestirmeyi saglamak oldukca énemlidir. Ureticilerin
enerji verilerini Gretim verileriyle iliskilendirmesi zor bir siire¢ oldugu igin Uretim hatlari
suresince enerji sayaclari kurulmaz ve bu nedenle enerji tiketiminin ayrinti dlizeyi, tUretim
sureciyle iliskilendirilmesine izin vermemektedir. Ayrica, enerji 6lcim verileri genellikle
Uretimle ilgili olmayan badimsiz bir yazilim sisteminde toplanmaktadir. Enerji verileri
yalnizca kisa araliklarla toplanabildigi igin Gretim serileri stire bakimindan nispeten kiiglk
oldugunda yeterince kesin olmadigi icin enerji verilerinin seri Uretim verileriyle
iliskilendirilmesindeki hata dnemli olabilir.

Varyap Plaza, Esenyali Mah. Yanyol Cad. No: 61 Ofis No:131/132 Pendik/istanbul
T:+49021639201 01 F:+90216 392 01 09
sales@bautek-tr.com | bautek-tr.com


mailto:sales@bautek-tr.com

>, BAUTEK

Uretim hacmi, enerji tiiketiminin iyi bir gdstergesi gibi gériinmektedir ancak eneriji
tiketimini etkileyebilecek cok fazla degisken bulunmaktadir. Temel olarak; hacim, Urin
karisimi, Uretim yonteminden operator davranisina kadar her bir Uretim faaliyeti enerji
tiketimine katkida bulunabilir.

Bir Uretim tesisindeki temel enerji kullanimi Gretim slrecinde oldugundan, iyilestirme
firsatlarinin cogu oradan gelmektedir. Bu firsatlar, enerji yonetimini sabit bir maliyet
yerine dedisken bir maliyet olarak kanalize eden Uretim verileriyle enerji verilerinin
iliskilendirilmesiyle ortaya cikarilabilir. Asagida, baglamsallastiriimis enerji verilerinin ve
saglayabilecedi degerin bazi 6rnekleri verilmektedir. Her durumda, tim enerji tirlerini
(UCRETLER) dikkate almak énemlidir ve bu nedenle, enerji birimlerinin Gigajoules (GJ)
veya Ingiliz Termal Birimleri (BTU'lar) gibi normallestiriimis enerji birimlerine
dénlstlridlmesi de dikkate alinmahdir.

Enerji yogunlugu - Gretim birimi basina enerji verileri

Enerji yodunlugu, Uretim hacmine
bélinen enerji verileridir. Ornegin ton

, basina enerji tuketimi veya kalem
ll I l B L R — e — basina enerji tiketimi Enerji
= o - - yogunlugu, tesis performansini

dedgerlendirmek icin gercek birer

- STEES e gostergedir. Ornegin, A Fabrikasi Ocak

A4 N ‘ ayinda 1000 GJ enerji tuketirken,

Subat ayinda yalnizca 800 GJ enerji

tiketmistir. Bu, Fabrika A'nin Subat'ta

daha iyi durumda oldugu anlamina mi

geliyor? Sadece subat ayinin daha az

enerji tlkettigi sonucunu cikarabiliriz ama bunun ocak ayina gbre bir gelisme olup

olmadigini bilemeyiz. Subat ayinda daha az enerji kullaniminin olasi bir nedeni, fabrikanin

o0 ay icinde daha az glun galismasi veya fabrikanin Subat ayinda daha az lUretim hacmine

sahip olmasi vb. olabilir. Uretim hacmi sonugclar dikkate alinirsa, bu géris farkh olabilir,

orn. Ocak icin 750kJ/adet ve Subat icin 500k]/adet. Bu durumda fabrikanin her bir kalemi

Uretmek icin daha az enerji kullandigi icin Subat ayinda enerjiyi daha verimli kullandigini
gorebiliriz.

Uriinlere Gore Enerji Verileri

Tek bir Gretim hatti birden fazla Griin Uretebilir. Uretim hattindaki enerji sayaclarini analiz
ederek hattin ne kadar enerji tikettigini degerlendirebiliyoruz ancak Urin basina enerji
tiiketimi ile ilgili enerji bilgisini alamiyoruz. Uriine gére enerji verileri, yalnizca enerji
verileri Uretim verileriyle iliskilidir. Enerji verileri Uretim verileriyle iliskilendirildiginde,
Ureticiler tim farkli Grtnler icin enerji yogunlugunu tanimlayabilir.

Bu, Ureticilerin sunlari yapmasina yardimci olabilir:

Yiksek enerji yogunluguna sahip Grinleri bir arada cgalistirmaktan kaginarak pik elektrik
talebini 6nleyin. Sonunda bu, elektrik tedarikgisinin cezalarini énlemeye yardimci olabilir.
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Her GrGnd Uretmek igin tam birim enerji maliyetini belirleyin. Bu, Ureticilerin enerjiyi
drintn bir hammaddesi gibi ele almalarini ve fiyat belirleme sirasinda dikkate almalarini
saglar. Bu, pazar payini etkileyebilecek asiri fiyatlandirmayi ve marji etkileyebilecek disik
fiyatlandirmayi énleyebilir.

Urtinlerin enerji yogunlugunu, 6zellikle yiksek enerji gerektiren Grinlerin (iretiminde
enerji tiketimini azaltmak igin surekli iyilestirme faaliyetleri icin bir gdsterge olarak
kullanin.

Uretim Olayi Basina Enerji Verileri

Gecis, projeler, bakim, ariza, baslatma ve hatta kapatma: tim bu Uretim olaylari enerji
tlketir. Belirli Gretim olaylar icin enerji tiketimini belirleme yetenedi ile, enerjiyi verimli
kullanmak igin en iyi uygulamalari ve ydntemleri yonlendirmek igin surekli iyilestirme
yapilabilir. Ornegin:

Klglkten blyuge gecis daha fazla enerji tiketir. Planlama departmani, kiiglkten biyige
gecisi en aza indirebilir ve blylkten klclide gecisi maksimize edebilir. Bu arada
muhendisler, analizlerini kiiglikten blylde gecise odaklayarak enerji tiiketimini daha da
azaltabilirler.

Uretim sicakhdi, oda sicakhdi (isiticinin tamamen kapanmasi) veya hazirda bekletme
sicakhg ile ve 1/3/7 gunlik kapatmalarla denemeler vyapin. Ureticiler bu
kombinasyonlardan hangisinin en iyi enerji tiketimini sagladigini belirleyebilirler.

Projeler icin enerji tiketimi de yakalanabilir. Bu, gercek proje maliyetini belirlemeye ve
dogru biltcelemeyi yonlendirmeye veya inisiyatifi sabit proje bltceleri icin daha az enerji
kullanmaya ydnlendirmeye yardimci olur.

Murettebat Basina Enerji Verileri

Operatérler, makineleri calistirma ydntemlerine rehberlik eden bir dizi Standart Operasyon
Prosedirl (SOP) izlediginden, her ekibin ayni dlizeyde eneriji tikettigini disinme egilimi

Varyap Plaza, Esenyali Mah. Yanyol Cad. No: 61 Ofis No:131/132 Pendik/istanbul
T:+49021639201 01 F:+90216 392 01 09
sales@bautek-tr.com | bautek-tr.com


mailto:sales@bautek-tr.com

>, BAUTEK

vardir. Yine de SOP ile bile, oynanacak bir aralik ve belirli ekiplerin Gretkenliginin daha
fazla enerji tiketimiyle degismesini veya bunun tersini saglayan belirli bir esneklik vardir.

Ornegin: Glivenli oynayan bir operatér, sicakligi 3 derece artirir (spesifikasyon dahilinde),
bunun sireci stabilize edebilecegini dislindr.

Basingl hava tabancasi kullanan operatére karsi manuel temizlik yapan bir operatér.

Kullanilmadigi zaman su kaynadini her zaman kapatan operatore karsi su kaynagini her
zaman acik tutan operator - oldukca sik ihtiyac duyulacagini ve kapatmaya devam
etmenin ¢ok zahmetli olacagini distinerek.

Murettebat basina enerji verileri ile farkh ekipler arasinda kiyaslama yapilabilir.
Iyilestiriimis enerji verimliligi icin daha iyi aliskanliklar saglamak icin SOP'nin (zerine en
iyi uygulamalar taretilebilir.

Birden Cok Boyutun Kombinasyonu Basina Enerji Verileri

Enerji verilerini birden fazla Uretim baglamiyla analiz ederek daha ayrintili bir analiz
yapilabilir ve daha fazla iyilestirme firsati ortaya cikarilabilir.

Bu konu ile ilgili olarak bazi orneklendirmeler mevcuttur. Orneklendirmede; Griin
kalitesinden higbir sekilde 6din verilmeden Urin basina, tUretim hatti basina, islem tarifi
basina ve enerji yogunlugu konularinda belirli Grinleri Gretmek ve enerji agisindan en
verimli Uretim ydntemini belirlemeye yardimci olmak igin farkli islem tarifleri setleri
(sicakhk ayari, galisma hizi, basing vb.) test edilebilir.

Uretim olayi basina, Gretim hatti basina, vardiya basina, ekip basina enerji yogunlugu -
bununla Ureticiler, 6rnegin farkl ekipler igin giindiiz vardiyasinda Uretim devam ederken
hat 1'deki elektrik yogunlugunu gorebilir. Bu, ekipler arasinda daha ayrintili bir bakis acisi
ve daha adil bir kiyaslama saglar.

Uriin basina, ekip basina, hat basina enerji yogunlugu - bununla ireticiler, farkl tretim
hatlari icin belirli bir ekip tarafindan bir Grin Uretmek igin enerji yogunlugunu
dederlendirebilir. Bu, farkli hatlar igin enerji tiketim oranlarinin dederlendirilmesine ve bu
hatlarda bakim, onarim veya iyilestirme yapilmasi gerekip gerekmedigini belirlemeye
yardimci olabilir.
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Dijital dontsim yolculugunuzda,

operasyonel mukemmelige yonelik sundugumuz

yazilim ¢ozumleriyle her daim yaninizdayiz.

Varyap Plaza, Esenyali Mah. Yanyol Cad. No: 61 Ofis No:131/132 Pendik/istanbul
T:+49021639201 01 F:+90216 392 01 09
sales@bautek-tr.com | bautek-tr.com


mailto:sales@bautek-tr.com

%X BAUTEK

Varyap Plaza, Esenyali Mah. Yanyol Cad. No: 61 Ofis No:131/132 Pendik/istanbul
T:+49021639201 01 F:+90216 392 01 09
sales@bautek-tr.com | bautek-tr.com


mailto:sales@bautek-tr.com

